Autobatterien - Kampf gegen die Sulfat-Pest an Batterie-Polen
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1 Vorwort

In diesem Bericht beschreibe ich Malnahmen gegen Sulfat-Ausblihungen an Batteriepolen von
Bleiakkumulatoren.

Wenn ich im Folgenden zuweilen den technologisch falschen Begriff Batterie verwende, ist das eine
,Konzession an die Konvention®, denn es handelt sich natlrlich um einen Akkumulator, d.h. um einen
wiederaufladbaren Speicher elektrischer Energie. Aber weil seit Jahrzehnten Ublich, verwende auch ich oft
das Wort Batterie, bzw. beide Begriffe wahlweise. Die fachlichen Puristen mégen es mir bitte verzeihen.

Ublicherweise kommen in Kraftfahrzeugen vorwiegend Blei-Akkus zum Einsatz. Als Elektrolyt wird verdiinnte
Schwefelsaure verwendet. Uber die chemischen Vorgange beim Laden und Entladen schreibe ich in diesem
Bericht nichts, es gibt hierfiir viele und gute Beschreibungen im Internet, sowohl einfach erklarende, als auch
prazise wissenschaftliche.

Was Andere schon beschrieben haben, muf} ich nicht ein weiteres Mal wiederholen.

Ebenfalls nicht Inhalt dieses Berichtes sind Akkus neuerer Bauart, wie z.B. Blei-Gel-Akkus, die ebenfalls Blei
und verdinnte Schwefelsaure verwenden, und auch nicht komplett andere Akkumulator Technologien.
Bei diesen Akkus treten die hier beschrieben unerwiinschten Effekte konstruktionsbedingt nicht auf.

Leider hatte ich von den Arbeiten am besonders stark befallenen Plus-Pol der Batterie zu Anfang nur sehr
wenige Bilder gemacht. Ich dachte damals wirklich nicht, daf} sich das Thema zu einem kompletten Bericht
entwickeln wirde. Spater ist man oft schlauer.

Von den spater nachfolgenden Arbeiten am Minuspol der Batterie habe ich mehrere Bilder gemacht und
einige davon hier im Bericht eingestellt.

2 Riickblick und Vorgeschichte

Wiederholt hatte ich in den letzten Jahren am Plus-Anschlu3pol der Batterie meines Mercedes 170Sb zum
Teil starke Schwefel-Ausblihungen, die ich regelmaRig entfernt hatte. Diese Ausblihungen waren immer
nach kurzer Zeit wieder vorhanden und so dick, dal} sie die Polklemme komplett verdeckt haben.

Anfang Dezember 2016 hatte ich zu diesem Thema einen ,thread” im unserem Forum www.170v.de
begonnen, worauf sich eine interessante Diskussion entwickelt hatte:

.Batterie Polklemmen nicht 100% gasdicht,

Link zu diesen thread:  http://www.170v.de/cgi-bin/yabb2/YaBB.pl?num=1480958069/0
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Um das Ganze einfacher und Ubersichtlicher zu machen, fasse ich in diesem Bericht nun die wesentlichen
Inhalte der Posting-Kette aus dem oben genannten thread zusammen und erganze mit aktuellen
Informationen; quasi als Anleitung zur Reparatur von Batterien mit dhnlichen solchen Schwefel-
Ausblihungen.

Vielleicht hilft der Bericht einigen Oldtimer Fahrern, die sich ebenso wie ich, nicht mit diesen regelmafig
auftretenden Sulfatschwdmmen abfinden mdchten und eine - hoffentlich - dauerhafte Lésung suchen.

Bei der derzeit in meinem Benz eingebauten Batterie handelt es sich um die alte Bauweise, schwarze
Batterie, in Ublicher Weise vergossen. Diese Batterie ist eine echte ,Schdnheit im schwarzen Kleid" mit
aullenliegenden Zellenbriicken. Sie war im Dezember 2016 etwa 2 3/4 Jahre alt (gekauft am 27.02.2012)

und funktionierte noch einwandfrei.

Etwa Mitte 2014 begann es, zuerst mit geringfigigen Ablagerungen am Plus-Pol, die ich natirlich regel-
maRig entfernt habe. Mit der Zeit wurde es aber immer schlimmer, die dicken krimelig-porésen
Ablagerungen bildeten sich schon nach wenigen Wochen immer wieder. Flissigkeit trat nicht aus, sondern
es waren offensichtlich nur schwefelhaltige Gase, die zu diesen Ablagerungen fihrten. Die Masse war sehr
kriimelig-pords und lie sich leicht entfernen.

Die Ablagerungen sind in Verbindung mit (Luft-) Feuchtigkeit hervorragende Korrosionsbeschleuniger.
Zerfressene Polklemmen und durchgerostete Batteriekasten kennt wohl jeder. Selbst eine Lackierung halt
der aggressiven Schwefelsaure auf Dauer nicht stand, Lackschichten werden unterwandert.

Leider sind durch Erschutterungen beim Fahren oft Teile dieser Masse auch nach unten in den
Batteriekasten gefallen. Ein Schaden ist zum Gluck nicht entstanden, denn ich habe den Batteriekasten
regelmaRig gereinigt.

Am Minuspol und an den Polbriicken waren keinerlei Ablagerungen zu finden.

Ich hatte friiher jedoch auch schon Batterien, die an beiden Polen diese Sulfatgebilde hatten. Wer kennt dies
nicht?

Alle Versuche, die Gasdichtigkeit im Bereich der Pole (wieder) herzustellen, waren nicht dauerhaft
erfolgreich

# handelsubliches Polfett,

# Vaseline,

# die Durchfuhrung der Pole durch das Gehause mit Kleber (Uhu, Pattex) abdichten,

# etwas Bitumen (heil® aufgebracht).

Elektrische Fehler, zum Beispiel heftiges Gasen durch Uberladung (defekter Regler), konnte ich als Ursache
ausschlieen, da sich die Ablagerungen auch in langeren Standzeiten in gleicher Weise bildeten, z.B. in der
Winterpause, wenn die Batterie weder geladen, noch entladen wurde.

AuRerdem zeigte sich an der probeweise im 170er eingebauten Batterie meines VW-Ka&fers keine Spur
dieser Ausblihungen. Diese Batterie ist jedoch eine moderne Bauart im (hellgrauen) Kunststoffgehuse.

Also konnte die Ursache tatsachlich nur bei der Batterie selbst liegen, und dort an den Stellen, wo die Pole

aus dem Geh&use fuhren. In diesen Bereichen vermutete ich Undichtigkeiten, z.b. Haarrisse.

Minimalste Mengen der Gase reichen schon aus, um die Ausblihungen zu erzeugen, die sich vorwiegend
an Metallteilen ablagern und in Verbindung mit Feuchtigkeit aggressive Saure bilden. Besonders gefahrdet
sind vor allem die Batteriekasten, denn dort frisst die Saure im Verborgenen.

Autobatterien - Kampf gegen die Sulfat-Pest an Batterie-Polen_V1.08.doc Seite 2 von 9 Druckdatum (pdf): 04.09.2018



Tipp:
Als Notldsung und zur zusatzlichen Sicherheit gegen Rost kann man die Batteriehalterung und
Batteriekasten leicht einfetten, z.B. diinn mit Fluid-Film einsprihen.

In diesem Zusammenhang noch ein Tipp zur Vermeidung von Rostsch&den im Batteriekasten:

Viele moderne Autobatterien, vor allem sogenannte ,wartungsfreie” Batterien haben Entliftungslécher zum
Ableiten der Gase und zum Druckausgleich. Ublicherweise werden an die Entliiftungsldcher diinne
Schlauche angeschlossen, damit die Gase ins Freie geleitet werden. Einem Bekannten von uns ist vor
einigen Jahren der Boden des Batteriekastens (VW-Kafer, die Batterie ist unter der Riickbank versteckt)
durchgerostet. Jahrelang sind die Gase aus der Batterie in den Raum unter der Rickbank gezogen, konnten
jedoch nicht ins Freie abziehen und es sammelte sich Schwefelsaure am Karosserieboden.

Gleiches Problem kann auch bei unseren 170-ern auftreten, vor allem, wenn der Batteriekasten mit einem
Deckel verschlossen ist.

VerschlieRen Sie diese Entliftungslécher aber nicht durch einfaches Zukleben, dann ware der Druck-
ausgleich nicht mehr mdglich und die Gase wurden mit groRer Sicherheit trotzdem einen Weg nach aufien
finden. Besser ist es, ein kleines Stlick flexiblen Plastikschlauch zu verwenden und diesen am Ende gasdicht
zu verschlielRen.

3 Erfolgreiche Sanierung

Das Ergebnis der Sanierung vorweg: Erfolgreich!

Status Ende August 2018: Die Oldtimer Saison 2018 ist noch in vollem Gang, das Haigerntreffen 2018,
einige schone Ausfahrten und weitere Erfahrungen mit den ergriffenen MaRnahmen liegen vor. Alles in allem
hat die reparierte Batterie meines 170Sb nun schon etliche Monate den Erfolg der beschriebenen
MalRnahmen bewiesen.

3.1 Fehlersuche und moégliche Fehlerursache

VORSICHT !
Schwefelsaure ist stark atzend.

Bei allen Arbeiten an der Batterie bitte unbedingt beachten:

Schwefelsaure auf der Haut sofort mit reichlich Wasser abspllen.

Schon kleinste Spritzer von Schwefelsaure in den Augen kdnnen eine
Katastrophe sein. Daher unbedingt eine Schutzbrille Tragen!

Bei Verletzungen der Augen SOFORT zum Arzt.

Ich hatte im Dezember 2016 im Forum www.170v.de berichtet, dass ich den Plus-Pol der Batterie
folgendermalRen behandelt habe: Zuerst allen Schmodder, z.B. Klebstoffreste, Vaseline und Polfett meiner
vorherigen, vergeblichen Therapieversuche um den Pol abgekratzt. Danach mit Nitro und Aceton
abgewaschen. Haarrisse sind so fein, daR sie unter dem ublichen Schmutz, Ablagerungen, Polfettreste usw.
nicht zu sehen sind.

Tatsachlich hatte ich nach der Reinigung an mehreren Stellen, ganz dicht neben dem Pol, mit einer Lupe
feine Haarrisse in der Dichtmasse gefunden.
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Ich denke, es gibt eine plausible Erklarung fur die Entstehung dieser Haarrisse:

Die Durchfihrungen der Pole durch das Gehause sind eine Schwachstelle, fertigungs- und materialtechnisch
problematisch: Metall kombiniert mit einer Bitumen-(ahnlichen) Masse. Die im Laufe der Zeit ausgehartete
und spréde Dichtmasse kann reif3en.

Besonders kritisch ist, wenn bei der Montage und noch mehr beim Abziehen der aufgesteckten Klemm-
verbindungen hohe mechanische Biege- und Zugkrafte auf die Pole ausgeilibt werden. Vor allem beim
Abziehen wird oft kraftig gezogen, gebogen, gewackelt und mitunter auch mit einem Schraubenzieher
gehebelt.

Es kénnen feine Haarrisse entstehen, durch die schwefelhaltige Gase entweichen.

Die schonende Methode, festsitzende Klemmen durch vorsichtiges Aufbiegen der Klemmen zu lockern, wird
selten praktiziert. Nach dem Lockern der Schraubverbindung wird in dem Spalt der Klemme mit einem
kraftigen, breiten Schraubendreher leicht gedreht und gleichzeitig die Polklemme abgezogen. Auf den
Batteriepol werden dabei weder starke Zugkrafte, noch zu starke Drehmomente Gbertragen.

Diese Bilder zeigen den Plus-Pol am 29.Aug.2018, also etliche Monaten nach der Sanierung mit der im
Folgenden beschriebenen Methode. Zustand: Einwandfrei

Aber auch bei schonender Demontage der Polklemmen kénnen an diesen Stellen Haarrisse entstehen, wie
das Beispiel meiner Batterie gezeigt hat. Vermutlich sind hierfir unterschiedliche Ausdehnungsverhalten von
Blei und Bitumen bei Temperaturwechsel verantwortlich.

Die Ausblihungen treten im Wesentlichen nur an den Polen, nicht aber an den aul3enliegenden Polbricken
auf, wie etliche Leidensgenossen mir bestatigt haben. Das bestéatigt meine Vermutung, dal® Haarrisse im
Bereich der Pole die Ursache des Problems sind.

Die Menge der Sulfatgase, die aus den Haarrissen austritt, ist sehr gering und schadet der Funktion der

Batterie normalerweise nicht.

Moderne Batterien im weil3en, grauen (oder schwarzen) Kunststoffgehduse sind weniger anfallig, da andere,
besser aufeinander abgestimmte Materialien verwendet werden. Vor allem wirkt sich positiv aus, da®
moderne Kunststoffe weniger verspréden, als eine Bitumenmasse.
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3.2 Therapie

Die ersten Versuche bestanden darin, Kleber auf die gesauberte Umgebung der Pole aufzutragen. Der
Erfolg war nur von kurzer Dauer, der Kleber wurde unterwandert und I6ste sich schon nach wenigen Tagen
ab.

Ein Ex-Mitglied im Forum beteiligte sich kurz an der Diskussion und gab den Tipp, den Haarriss mit extrem
stark verdiinntem Lack abzudichten. (Ich erwdhne dies deshalb, weil ich mich ungern mit fremden Federn
schmicke).

Diese Lacklésung muB} so dinnfliissig sein, dass sie wie Wasser tief in die Haarrisse eindringt.

Um eine bessere Haftwirkung des verdiinnten Lacks im Haarriss zu erreichen, habe ich den Haarriss mit
einem feinen Stichel, zum Beispiel einer Nadel oder noch besser ein entsprechendes Kratz-Werkzeug wie es
der Zahnarzt verwendet, keilformig etwas ausgekratzt und erweitert. Also ahnlich den V-Nuten, die bei einer
Riss-Reparatur in eine Wand gekratzt werden, damit die Dichtmasse (Gips) eine grofiere Oberflache zur
Haftung vorfindet.

Warnhinweis

Schutzbrille nicht vergessen!
Die Nadel kdnnte abbrechen und ins Auge fliegen.

AuRerdem arbeiten wir in unmittelbarer Nahe zur Schwefelsaure!

Dabei aufpassen, dal} nicht zu tief ausgekratzt wird. Auf keinen Fall sollte bis in den Batterie-Innenraum
gekratzt werden. Zwischendurch den Riss immer wieder mit Aceton satt auswaschen - ein feiner Pinsel ist
dazu optimal - und die geldsten Bestandteile in noch flissigem Zustand mit einem Staubsauger absaugen.
Billige Pinsel mit Kunststoffborsten sind ungeeignet, denn Kunststoff wird durch Aceton aufgeldst. Daher
Pinsel mit Naturborsten verwenden.

Hinweis

! Aufpassen, dal kein Schmutz in die Zellen kommt.

Mit dem Staubsauger nicht zu nahe an die Zellendeckel kommen. Sonst befindet sich die Saure schnell im
Staubsauger und Schwefelsdure im Staubsauger kann fiir diesen ein unerfreulich schnelles Ende bedeuten.
Am besten alle Zellendeckel fest zuschrauben.

Hinweis

Vorsicht: Acetondampfe sind entziindlich.

Damit sich im Staubsauger keine grolReren Mengen dieser Dampfe sammeln,
den Staubsauger wahrend der Pausen weiter laufen lassen. Die an sich schon
geringen Mengen der Acetondampfe werden dadurch schnell verdiinnt und
nach auf3en befordert.
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Dabei bitte beachten, daf’ die Reinigungswirkung eines Staubsaugers, entgegen mancher Meinung, erst
durch einen Luftstrom entsteht. Es bringt daher wenig, die Staubsaugerdiise fest auf das Batteriegehause zu
drtcken. Dadurch entsteht lediglich ein starker Unterdruck und da bewegt sich (fast) nichts. Starker
Unterdruck in diesem Bereich ist sogar eher von Nachteil, denn der kraftige Unterdruck kann Gasdampfe
aus der Batterie in die Haarrisse ziehen. Dann war alle Mihe vergebens.

Besser ist es, ein paar Millimeter Abstand zwischen der Staubsaugerdiise und dem Batteriegehduse zu
halten. Es entsteht dann ein starker Luftstrom, der auch die Haarrisse durchwirbelt.

Tipp:
Ein Stlick Holz zwischen die Staubsaugerdiise und die Batterie gelegt, verhindert, dal3 durch den Sog die
Duse fest auf die Batterie gezogen wird.

Es ist wichtig, daf’ beim Absaugen noch flissige Acetonreste im Haarriss sind. Erst dadurch werden geldste
Schmutz-, Fett- und Bitumenreste abgesaugt. Sollte das Aceton vor dem Absaugen verdunsten, wirden sich
die bereits geldsten Rickstande wieder verfestigen. Daher das Aceton satt auftragen.

Diese Reinigungsprozedur ist mehrmals zu wiederholen, um sicher zu stellen, dal3 die Haarrisse wirklich
tiefenrein sind. Es darf um und in den V-Fugen nichts mehr glanzen, sondern muf} gleichmaig matt
aussehen. Mit einer Lupe prifen.

Die Haarrisse und die nahere Umgebung missen absolut fettfrei sind, sonst halt der verdiinnte Lack nicht.

Nach dem letzten Reinigungsvorgang sofort etwas (schwarzem) Lack mit Nitro sehr stark verdiinnen und in
die Nuten gegeben. Nicht warten, sondern wirklich sofort, denn sonst kdnnten wieder Schwefeldampfe in die
Haarrisse eindringen.

Die Flussigkeit muf® wirklich extrem dunnflissig sein, damit sie mdglichst tief in die Nuten und Haarrisse
einlauft und diese gut abdichtet.

Ein kleiner Pinsel ist zum Aufbringen des verdinnten Lackes ideal. Pinsel mit Naturborsten und Holzstil sind
besser, als solche aus Kunststoff, da Kunststoff durch Nitro angeldst wird.

Nach dem Ausharten mehrfach frischen verdiinnten Lack nachgeben, bis die Risse und V-Nuten gefillt und
madglichst ganz glatt und eben sind.

Pluspol.

Der Haarriss ist mit dem stark
verdinnten Lack gefullt.

Nun kommt, auch aus
optischen Griinden, noch
eine Schicht unverdiinnten
Lack drauf.
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Die letzten Lackschichten werden unverdiinnt aufgetragen, bis eine gleichmafige, dichte und auch optisch
gut aussehende Lackschicht rund um den Pol entstanden ist. Im Idealfall ist die Reparaturstelle dann nicht
mehr zu erkennen.

Pluspol: Pluspol:

Der Haarriss ist dicht, eine Schicht unverdiinnter  Fertig. Bild aufgenommen im Dezember 2016.
Lack ist auch schon drauf.

Es sah schon gut und glatt aus.

Die Pole wurden vor dem Einbau der Batterie ins ~ Anfang Juli 2017 sah der Pluspol, nachdem ich das
Auto natirlich noch schén metallisch blank Polfett zur Kontrolle abgewischt habe, noch genauso
gemacht und mit Polfett hauchdunn bestrichen. gut aus.

Wie beschrieben, hatte ich diese Arbeiten im Dezember 2016 am Plus-Pol der Batterie durchgefihrt.

Am Minuspol traten im Januar 2017 ebenfalls geringe Sulfat-Spuren auf. Ich habe im Januar '17 aber
bewusst nichts daran verandert, denn ich wollte die Unterschiede zwischen dem mit Lack abgedichtetem
Plus-Pol und dem Minuspol, der nur etwas Polfett bekam sehen.

Die Batterie habe ich im Winter, Frihjahr 2016/17 regelmafig ent- und geladen, sowie zeitweise zusatzlich
an einem Desulfator angeschlossen. Dieser erzeugt hohe, extrem kurzzeitige Endladeimpulse und verhindert
die Bildung von groR¥flachigen Bleisulfatkristallen auf den Platten.

Zum Thema Desulfator habe ich in einem separaten Bericht ausfiihrlicher geschrieben. Da Blei-Akkus es
nicht mégen, wenn sie monatelang unbenutzt herumstehen (Herbst, Winter), verwende ich dieses Verfahren
grundsatzlich bei allen Akkus meiner Oldtimer. In dem vorhin genannten Bericht gehe ich auf das Thema
Desulfatieren sehr detailliert ein und berichte auch tber Wiederbelebungen ,scheintoter” Autobatterien mit
Verfahren, die ich selbst mit groRem Erfolg durchgefiihrt habe.

Am 10.03.2017 habe ich die Pole der Batterie wieder kontrolliert: Der Plus-Pol war noch immer einwandfrei,
nicht eine Spur von Sulfat.

Am Minus-Pol hingegen hatten sich, trotz Polfett, in den letzten Wochen etwas mehr Sulfat-Ausbliihungen
gebildet und sogar an der Minus-Klemme des Ladegerates (Eisen, Oberflache Messing) hatte sich

Korrosion gezeigt. Es waren also eindeutig aggressive Dampfe ausgetreten.

Daher wurde nun auch der Minus-Pol der Batterie, wie oben beschrieben, behandelt.
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Auf dem folgenden Bild ist der Haarriss, direkt neben dem Batteriepol sehr gut zu sehen.

Minuspol:

Haarrisse ausgekratzt
und fertig fUr den stark
verdunnten Lack.

Bild aufgenommen im Marz
2017.

Aus Zeitgrinden wurde mein 170Sb in der Saison 2017 leider recht wenig bewegt. Die grofite Tour war zum
Haigern-Treffen 2017. Danach folgten nur ganz wenige und kurze Tagestouren.

Status Anfang April 2018:

Anfang April 2018 war es Zeit fir eine Bestandsaufnahme: Wie sehen die Batteriepole aus?

Beide Polklemmen sind noch immer einwandfrei sauber, keine Spur von Sulfat. Offensichtlich wirkt die oben
beschriebene Methode.

Minuspol, Mitte April 2018.

Das zur Sicherheit aufgebrachte Polfett ist
abgewischt, um den Zustand des Lackes zu
kontrollieren.

Aufgrund meiner Erfahrung mit dieser Methode wage ich hier vorsichtig den Begriff ,nachhaltig” zu
verwenden, kann aber natirlich keine Erfolgsgarantie hierfir abgeben. Der Erfolg hdngt mit Sicherheit auch
von der Ausflihrung der Arbeiten ab.
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Status 4.Juli 2018:

Zurlck von der Haigern-Tour 2018. Zeit fur eine erneute Bestandsaufnahme der Batterie: Beide Pole der
Batterie sind noch immer frei von Schwefel-Ausblihungen.

Status 29. August 2018:

Pluspol, Status am 29.8.2018:

Der Zustand der Batterie hat sich seit dem 4.7.2018
nicht verandert.

Es ist keinerlei Gas mehr ausgetreten, nicht die
geringste Spur von Ablagerungen ist zu sehen.

Einwandfreil

Ich bin sehr zufrieden mit dem Ergebnis und denke, ich kann meinen Bericht somit abschlief3en und ins
Forum stellen.

Ich wiinsche allen viel Erfolg bei &hnlichen Sanierungen.

170Sb-Fahrer
(Hermann)
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