20.0 Wasserhaltung Zylinderkopfdichtung M136 Benzin

Um die Kuihlung des M136 zu beschreiben missen folgende Teile behandelt werden:

01 Kurbelgehause

01 Zylinderkopf

01 Zylinderkopfdichtung und deren Pressung
20 Wasserpumpe

20.1 Thermostat

50.1 Kihler

Dieser Bericht beschrankt sich auf die ersten 3 Teile.

Ubersicht

Kuhlanlage -

Inhalt des Schmiersystems

\ max. 4,0 Ltr
\ \

( ; : \ I l min. 2,5 Lir \ Kihlstoff EEE
18 19 20 21 22 23 24 25 26 41 42 43 44 45 Schmierstoff
Schmierstoff-Nebel ]
1 Kihlstoffregler 11 Gewindering 21 Mittleres Nock llenl 31 Plevel 41 Uberdruckventil
2 Ventil 12 Abstandhillse 22 Olpumpengehause 32 Kolbenbolzen 42 Olpumpenzahnrad (m Antriebswelle)
3 Dehnungska 13 Kihlstoff hé 23 Mittleres Kurbelwellenlager 33 Kolben 43 Olpumpenzahnrad MERCEDES-BENZ
4 Gummischlauch 14 Kugellager 24 Olablass 34 Oleinfillstutzen 44 Saugkorb (mi sieb)
5 Schlauchbinder 15 Dichtung 25 Nockenwelle 35 Oldruckmesser 45 Olhauptkanal TYP170S
6 VerschluBschraub 16 Druckfed 26 Hinteres Kurbelwellenl 36 Schraubenrad f bl 46 Kurbelwell
7 Kihlstoffauslaufstutzen 17 Vorderes Nockenwellenl 27 Olrisckfsrdergewind 37 Hinteres Nockenwellenl 47 Kurbelwellenrad K,ﬁh""’““' und
8 Warmefihler 18 Vord, Kurbelwellenl 28 Zahnk 38 Olleitung 48 Nockenwellenrad Sch -Kreislauf
9 Schmiernippel 19 Plevellager 29 Schwungrad 39 Siebfilter 49 Kihistoffeinlouf DAIMLER-BENZ A.-G. l DBL 152
10 Kihlstoffpumpenwelle 20 UOlrohr 30 Anlasserritzel 40 Olfiltergehause BOfogelad: @ LATmATessaaRcAMe

Die Zeichnung zeigt einen Normalblock fir Benziner.
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20.0 Wasserhaltung Zylinderkopfdichtung M136 Benzin

Zylinderkurbelgehause mit Deckel, Zylinderkopf

Typ ETL ZK.Geh ETL Nr |Deckel Ventilk. Bemerkung Zyl.K ETL Nr
170V A 36/37 13601 31 4 gl Radien 13602 701
13601 32 4 gl Radien Rechtsl. 13602 701
170V B 37 13601 31 4 gl Radien 13602 701f
13601 32 4 gl Radien Rechtsl. 13602 701f
170V C 38 13601 31a 4 gl Radien 13602 701f
13601 31b 4 gl Radien 13602 701f
13601 32b 4 gl Radien Rechtsl. 13602 701f
170V D 39 13601 31d 4 gl Radien 13602 701f
13601 32b 4 gl Radien Rechtsl. 13602 701f
170V E 40 13601 31d 4 gl Radien 13602 701f
170V F41 13601 31h 4 gl Radien 13602 701f
170V G 42 13601 31h 4 gl Radien 13602 701m
170V H (49) 136 010 00 08 |4 gl Radien bis 06940 181 01001 20
136 010 10 08 |4 gl Radien ab 06941 181 010 01 20
bis 08500
136 01011 08 |4 gl Radien ab 08501 181 010 01 20
bis 14703
136 010 13 08 |4 gl Radien ab 14704 181 01001 20
136 01013 08 |unt.gréss Rad. jab 15101 181 01001 20
170Va A 50 181 01008 08 |unt.gréss Rad. 181 010 01 20
170Vb A 52 18101008 08 |unt.gréss Rad. |is 01500/52 181 010 01 20
181 01011 08 |unt.gréss Rad. jab 01501/52 181 010 01 20
170S A 181 010 0508 |unt.gréss Rad. |bis 00230 181 01001 20
181 01007 08 |unt.gréss Rad. jab 00231 181 01001 20
170S B 181 0100506 |unt.gross Rad. bis M 00350 1810100120 | Verd. 1:6,5
ers.d 181 01002 20 | Verd. 1:7,8
181 010 07 08 Exp.Trop,i 2000m
181 01007 08 |unt.gréss Rad. |LL ab M 00351
18101009 08 |unt.gréss Rad. [Rechtsl.
170S C53 181 010 05 08 Bis.m.00350 (181 01001 20

ers. d.
181 010 10 08

m. Ventilk.D

ers. d.
181 010 06 20

Verd. 1:6,5

181 010 07 08
ers. d.
181 010 10 08

unt.gross Rad.

unt.gréss Rad.

LL ab.M.00351

181 010 02 20

Verd. 1:7,8
Exp.Trop,u 2000m

181 010 09 08

RL

Wasserfuhrung im Motor M136

Auf der linken Zylinderkurbel-Geh&use-Seite befindet sich vorne unten der Schraubanschluss
fur das gekuhlte Kiihlwasser das vom Kuhler kommit.
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20.0 Wasserhaltung Zylinderkopfdichtung M136 Benzin

Im hinteren an der Zylinderbohrung anliegenden langovalen Kanal steigt das gekihlte Wasser
zur Pumpe hinauf und wird durch die Schleuderbewegung vom rotierenden Pumpenrad unter
Druck gesetzt.

Es gibt kein direkte Verbindung von der Wasserpumpe zum Benziner-Kopf.

Durch den vorderen langovalen Kanal wird samtliches Wasser nach unten zur rechten
Motorseite in das Zylinderkurbel-Gehause, in die 3 Kanéle links und rechts von den Ventilen
und darin nach hinten gepresst.

Zwischen den Zylindern 2 und 3 fliesst ein Teil des Wassers auf der rechten Gehause-Seite
nach hinten entlang Zylinder 3 zu Zylinder 4.

Der grossere Teil fliesst zwischen Zylinder 2 und 3 auf die linke Seite des Zylinderkurbel-
Gehéauses. Ein Teil fliesst nach vorne, entlang Zylinder 2 zu Zylinder 1, der Rest fliesst nach
hinten entlang Zylinder 3 zu Zylinder 4.

Durch die Wasserldcher in der Zylinderkopfdichtung steigt das Wasser nach oben in den
Zylinderkopf.

Das Kuhlwasser zirkuliert durch den Zylinderkopf. Im schragen Kanal nach vorne oben und
wird durch Kihlwasserauslauf-Stutzen und Thermostat zum Kihler gedrickt, wo es sich
entspannt und durch Schwerkraft durch den Kihler nach unten fliesst und dabei vom
Fahrtwind gekuihlt wird.

Waren vorne oder seitlich grosse Offnungen in der Zylinderkopfdichtung kame es zum
Kurzschluss, nach hinten wirde nur ein kleiner Teil des Wassers gepresst.
Es ist anzunehmen, dass vor allem der hintere Teil des Motors zu wenig gekuhlt wirde.

Die Wasserpumpe sitzt oben im Zylinderkopf und muss deshalb tber eine Entliftungsbohrung
in den Wasserraum unter dem Kuhlwasserstutzen entliftet werden.
Die Bohrung sitzt in der Verlangerung der oberen Befestigungsschraube der Wasserpumpe.

Die Wasserpumpe sitzt oben im
Zylinderkopf und muss deshalb entluftet
werden. Die Entliftungs-Bohrung sitzt
in der Verlangerung der oberen
Befestigungsschraube der Wasserp.

Das zentrale Loch im Zylinderkopf in
der Achse der Wasserpumpen-Achse
diente bei Vorkriegs-Motoren der
Schmierung der Bronzelager in der
Wasserpumpe mit Wasser.

Entleerungsbohrungen beim Kiuhlwassereinlaufstutzen

Zur Kontrolle entleert man das Kihlsystem mit Heizung und misst die Menge des
aufgefangenen Kihlwassers.

Laufen weniger als ca. 8 - 9 Liter aus dem Kihlsystem mit Heizung ist die Kontrolle der
Kuhlwasserkanéle im Motorblock zwingend notwendig.
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20.0 Wasserhaltung Zylinderkopfdichtung M136 Benzin

Bei Starker Verschmutzung oder nur gut halber Wassermenge nach dem Entleeren, ist es
unerlasslich auf der linken Motorseite, die meist stark korrodierten 5 Verschlussscheiben
(Froststopfen) zu entfernen und mechanisch die grébsten Ablagerungen und
Verschmutzungen die sich im unteren Teil des Wassermantels angesammelt haben mit
geeigneten Werkzeugen und Drahten zu I6sen und mit dem Staubsauger abzusaugen.

Wichtig ist auch die Reinigung der beiden Bohrungen, die im Werkstatthandbuch 170V, D, S
beschrieben sind. Diese sind oft mit Kesselsteinklumpen und Rostteilen verstopft.

Dazu entfernt man vorteilhaft den Schraubstutzen fur den Kiihiwassereinlauf der Offnung c.
Die Lécher b und a auf der Zeichnung sind mit 9 mm Durchmesser gebohrt, der originale
verstemmte Verschlussstopfen hat Gewinde M10x1.

Die beiden Locher a dienen nur der Entleerung des Wassermantels, auf die Kiihlung haben
sie keinen Einfluss. Sind sie verstopft, bleibt aber ein Teil des Kiihlwassers im Block stehen.

Locher .a" ausputzen

Die Kihlwasserkanale miussen

bis zum 4.Zylinder gereinigt werden!
Stopfen b einschrauben
und verstemmen

> Wichtig ist dass daflr auf der linken
%
7

Motorseite alle 5 Froststopfen
entfernt werden, und aller
Kesselstein und Verschmutzungen
Bild M 4a/1 entfernt werden.

(Schnitt durch Kihlwassereinlaufstutzen)

Ist das Loch ,a“ das zum Wassermantel nach hinten fihrt (Pfeilrichtung) nicht mit geeigneten
Werkzeugen frei zu bekommen, muss der verstemmte Stopfen ,b“ ausgebohrt, das Gewinde
nachgeschnitten (ev. Ubermass) und vorteilhaft mit einer Verschlussschraube mit Kupfer-
Dichtung verschlossen werden. Dies ist nicht original, bei der nachsten notwendigen
Reinigung aber vorteilhatft.

Auch bei diesem Loch reicht ein normallanger Bohrer mit Durchmesser 9 mm.

Zylinderkurbel-Geh&ause M136

Motorblock M136 Vorkrieg
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20.0 Wasserhaltung Zylinderkopfdichtung M136 Benzin

Zylinderkopf M136
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20.0 Wasserhaltung Zylinderkopfdichtung M136 Benzin

Zylinderkopf Vorkrieg in Grauguss
Kerzengewinde M18x1.5

Das Pumpengehiuse ist mit Bohrung in
Verldngerung oberstes Befestigungsgewinde
der Wasserpumpe entliiftet.

Der Sammelkanal auf dem Kopf ist eckig
ausgefiihrt

Zyinderkopf 170V
Kerzengewinde M14x1.5
mittig iiber Brennraum

Der Sammelkanal auf dem Kopf ist rund
ausgefiihrt

Zylinderkopf Ponton in Aluminium
Kerzengewinde M14x1.5 gegen Auslassventil
verschoben.

Nase bei der Bohrung Ziindverteiler

Das Pumpengehéuse ist mit Bohrung in
Verldngerung oberstes Befestigungsgewinde
Wasserpumpe entliiftet.

Konstruktion der Zylinderkopfdichtungen und deren Verwendung:

In diesem Bericht sind Auskinfte vom Technischen Marketing, Herr Murat Kutlu,
Technischer Trainer bei Fa. Elring berticksichtigt.
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20.0 Wasserhaltung Zylinderkopfdichtung M136 Benzin

Probleme bei der Arbeit an alten Motoren ist die Verfugbarkeit von alten Dichtungsmaterialien.
Die Abdichtung mit modernen Materialien fihrt oft zu Problemen, da die Motor-Konstruktionen
auf die Qualitaten der damaligen Dichtungsmittel zugeschnitten sind.

Aber auch Ole und Treibstoffe haben heute andere Spezifikationen die wiederum bei der
Verwendung von herkdmmlichen Dichtungsmitteln zu Problemen flihren kdnnen.

Beim Einbau von Zylinderkopf-Dichtungen sind die Drehmomente genau einzuhalten.

Die Anzugsmomente und Schmiervorschriften von Schrauben, Unterlagscheiben und Gewinde
im Zylindergehause in den Tabellenbtichern sind auf die vorgesehene Pressung der
Zylinderkopfdichtung und die Festigkeit der Befestigungselemente ausgerichtet.

Auch bei der Verwendung von hdherwertigen Schrauben ist das angegebene Anzieh-
Drehmoment einzuhalten, um nicht eine Beschadigung der Gewinde im Motorgehause zu
riskieren.

Achtung:

Das Drehmoment und das vorgeschriebene Schmiermittel sind aufeinander
abgestimmt.

Wird ein anderes Schmiermittel verwendet ist das Drehmoment den neuen
Reibungsverhaltnissen im Gewinde und der Auflageflache des Schraubenkopfes
anzupassen.

Die Gewinde im Zylindergehduse OM636 sind unten zum Wassermantel offen, an dieser
Stelle ist auf mogliche Verschmutzung und Korrosion zu achten.

Siehe: https://www.elring.de/produkte/zylinderkopfdichtungen/
Zylinderkopfdichtungen — Alles fir die sichere Abdichtung

Zum Graugusskopf wurde eine Kupfer-Asbestdichtung verbaut
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20.0 Wasserhaltung Zylinderkopfdichtung M136 Benzin

Die Asbestplatte liegt zwischen 2 diinnen Kupferblechen
Die Rander zu den Brennraumen sind mit Metall eingefasst.

Diese Dichtung eignet sich nicht fir die Verwendung mit dem Aluminim-Zylinderkopf:
Korrosion: Kupfer zu Aluminium. Zu weich, Aluminiumkopf kann sich verziehen.

Vorgepresste Metall-Weichstoff-Zylinderkopfdichtungen fur M136

Zum Aluminiumkopf ist eine vorgepresste Metall-Weichstoff-Zylinderkopf-Dichtung ohne
Metallbeplankung vorgeschrieben.

Die Oberflache ist meist rauh und graphit-schmierig, bei neuesten Ausfihrungen auch glatt.
Als Trager dient in der Mitte der Dichtung ein Stahlblech mit zu Krallen aufgebogenen
Stanzungen, auf das beidseitig eine Graphitweichstoffmischung aufgewalzt wird.

Die Rander zu den Brennraumen sind mit Metall eingefasst.

Diese Zylinderkopfdichtungen wurden fiir Serienmotoren und auch den Ersatzteilmarkt
gefertigt.

Typ ETL ETL-Nr Material Ausfihrung

170V A36/37 | 13602 721
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20.0 Wasserhaltung Zylinderkopfdichtung M136 Benzin

170V B 37 13602 721

170V C 38 13602 721

170V D 39 13602 721

170V E 40 13602 721

170V F41 13602 721

170V G 42 13602 721

170V H (49)

170va | A50 181 016 01 20
181 016 03 20 wahlweise
181 016 04 20

170Vb

170S A 49 181 016 01 20

170S B 51 181 016 01 20 wahlweise
181 016 02 20 wahlweise
ers. d.
181 016 04 20 Goetze Asta | wahlweise
181 016 03 20 Reinz Deuma | wahlweise

170S C 181 016 01 20

181 016 02 20
181 016 03 20
alle ers. durch
181 016 04 20

Moderne Zylinderkopfdichtung Benzin
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20.0 Wasserhaltung Zylinderkopfdichtung M136 Benzin

Moderne Metall-Weichstoff Zylinderkopfdichtungen fir M136

Die Oberflache ist glatt, meist sind Elastomer-Raupen aufgebracht.
In ihrem Setz-Verhalten entsprechen sie am ehesten den alten vorgepressten Dichtungen und
eignen sich deshalb auch fir die alteren Motoren.

Die nachfolgende Beschreibung stammt aus: ,Zylinderkopfdichtungen Elring — Das Original®:

Metall-Weichstoff-Zylinderkopfdichtungen von ElringKlinger bestehen aus einem gezackten
Tragerblech mit beidseitig aufgewalzter Weichstoff-Auflage. Der Brennraumdurchgang ist

mit einer Metalleinfassung versehen — sie erhoht die Pressung im Brennraum und schutzt den
Weichstoff gegen die heil3en Brenngase. Zur FlUssigkeitsabdichtung kommt bei Bedarf eine
linienférmige Elastomerbeschichtung zum Einsatz. Dadurch entsteht eine hdéhere ortliche
Pressung und damit eine optimale Anpassung der Dichtflache an die Oberflachenrauigkeit.
Speziell im Druckdlbereich werden bei dynamisch héher beanspruchten Motoren
Elastomerelemente verwendet. Vollflachige Oberflachenbeschichtungen verhindern das
Kleben und stellen die Mikroabdichtung sicher.

Folgende Bereiche sind die besonderen Stéarken von Metall-Weichstoff-Zylinderkopfdichtungen
» Anpassung an die Motorenbauteile durch Weichstoffplatten

* Pressungserhohung und thermischer Schutz durch Metalleinfassung am Brennraum

« Zusatzliche Sicherheit in der FlUssigkeitsabdichtung durch Elastomer-Siebdruck-Raupen.

Diese Bauart kommt bei Motorneukonstruktionen aufgrund der erweiterten Funktionspotentiale
der Bauarten Metaloflex™ und Metall-Elastomer praktisch nicht mehr zur Anwendung.

Eine bedeutende Rolle wird die moderne Metall-Weichstoff-Zylinderkopfdichtung auf viele
Jahre bei der Reparatur und Instandsetzung alter Motorengenerationen spielen.

Die moderne Metall-Weichstoff-Zylinderkopfdichtung wird trocken eingebaut.

Einbau der Zylinderkopfdichtung
Die Metall-Weichstoff-Dichtungen werden trocken verbaut.
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20.0 Wasserhaltung Zylinderkopfdichtung M136 Benzin

Schmierung der Zylinderkopfschrauben beim Motor M136
WHB 1966 Seite 01-3/3 Abschnitt 18 fir OM 636:

Das Gewinde der Zylinderkopfschrauben leicht mit graphitiertem Ol eindlen.
Nur durch gut laufende Schrauben lasst sich eine grosse Eigenreibung verhindern und
der vorgeschriebene Anpressdruck der Zylinderkopfdichtung erreichen.

WHB 1966 Seite 01-3/9 Abschnitt 17 fiir OM 621verlangt ebenfalls graphitiertes Ol.

Bei der Montage werden die Metall-Weichstoff-Dichtungen stark gepresst und setzen sich.
Um die notwendige Flachenpressung auf Zeit zu erhalten mussen die Zylinderkopf-Schrauben
nach dem Einbau mehrmals nach Vorschrift nachgezogen werden.

Oft verlieren M136 und OM636 schon nach kurzester Zeit (20-50 km) Kuhlflussigkeit bei der
Trennfuge, dann sind die Zylinderkopfschraube sofort nachzuziehen.

Dabei wird jede Zylinderkopfschraube erst ca. eine halbe Umdrehung geldst und dann auf das
verlangte Drehmoment angezogen, dies um ein allfalliges Festsitzen erst zu l6sen.

Bei OM636 und M136 besonderes wichtig, weil das fir das Drehmoment relevante Gewinde
nach unten zum Kihlwasser hin offen ist.

Dieses Setz-Verhalten der Metallweichstoffdichtungen, ist der Grund weshalb keine
Empfehlung fur eine Zweitverwendung gegeben werden kann.
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